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Langzeitentwicklung des Makrozoobenthos der Donau

Thomas Tittizer und Mechthild Banning

Kurzfassung: Das Makrozoobenthos der Donau wird von einer Vielzahl von biotischen und
abiotischen Faktoren beeinflusst. Ein Vergleich der Daten aus den 40er bis Mitte der 60er Jah-
ren mit den Befunden aus den 80er und 90er Jahren erméglicht eine Beschreibung der biozono-
tischen Entwicklung. Zugleich werden die Ursachen, welche fiir die Verinderungen verant-
wortlich sind, beschrieben.

Schlagworter: Donau, Fauna, Makrozoobenthos, Neozoa, Okosystem
Long-term development of the macroinvertebrate community of the Danube

Abstract: The macroinvertebrate community of the Danube are influenced by many natural and
anthropogenic factors. A comparison of the results of the 40™ till middle of the 60™ with results
of the 80™ and 90®, enable to describe the development of the biocenosis. Herewith the causes
wich are responsible for this changes, are described.
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1 Einleitung

In FlieBgewissern stehen Wasserkdrper und Sediment, Tier- und Pflanzenwelt im freien
Wasser und Gewisserbett durch die hier ablaufenden Prozesse physika-
lisch/hydrodynamischer, chemisch/biochemischer sowie biologischer Natur stindig und
mit hdufig wechselnder Intensitéit in Kontakt. Wechselwirkungen zwischen den einzel-
nen Komponenten des FlieBgewdsserokosystems sind auBerordentlich vielfiltig und
bisher nur unzureichend erforscht. -

Als Komponente des Okosystems FlieBgewisser wird auch das Makrozoobenthos (=
Gesamtheit der im und am Gewisserboden lebenden Kleintiere) von einer Vielzahl von
biotischen und abiotischen Faktoren beeinflusst. Umgekehrt spielt das Makrozoo-
benthos im Energie- und Stofftransport eines Gewissers eine bedeutende Rolle (Um-
wilzung, Mineralisierung und Stabilisierung feinkorniger Sedimente, Elimination orga-
nischer Substanzen aus dem Gewdsser, Anreicherung schwer und nicht abbaubarer Sub-
stanzen im Zellgewebe, Nahrungskette etc.).

2 Methoden

Die Emmittlung der Langzeitentwicklung einer Lebensgemeinschaft setzt die Festlegung
eines Referenz- oder Ausgangszustandes voraus. In der Regel wird hierzu ein zeitlich
weit zurilickliegender, vom Menschen "unbeeinflusster Zustand" (= Naturzustand) ge-
wihlt (TITTIZER et al. 1991). Diesem vom Menschen unbeeinflussten Zustand entspricht
eine "natiirliche Fauna". Da jedoch heute viele der anthropogen bedingten Verinderun-
gen der FlieBgewdsser nicht mehr riickgéingig gemacht werden kénnen, ist man ge-
zwungen, statt des Naturzustandes einen "potentiell natiirlichen Zustand" als Referenz
zu nehmen. Diesem "potentiell natiirlichen Zustand" entspricht eine "potentiell natiirli-
che Fauna". ' '

Eine Rekonstruktion der "potentiell natiirlichen Fauna" der Donau ist aber auch nicht

mdglich, da biozdnotische Daten aus der Zeit vor den groBen wasserbaulichen Eingrif-
fen (Begradigungen, Bau von Wehren im 18. und 19. Jh.) fehlen. Aus diesem Grund



beschrénkt sich die vorliegende Arbeit auf einem Vergleich der Daten aus den 40er,
50er und bis Mitte der 60er Jahren (DUDICH 1967) mit Befunden aus den 80er und 90er
Jahren (FRANK et al. 1990, CSANYI 1994, HUMPESCH 1994, LEUCHS et al. 1991, Moo
et al. 1994, MARTEN 1995, SCHOLL & BANNING 1998, RUSSEV 1998, TITTIZER et al.
1994).

3 Ergebnisse

3.1 Ursachen der Faunenveridnderungen

Das Makrozoobenthos eines FlieBgewissers wird von einer Vielzahl von natiirlichen
und anthropogen bedingten Faktoren beeinflusst. Zu den wichtigsten Faktoren, die das
Makrozoobenthos beeinflussen, gehdren: Wasser- und Sedimentqualitit, FlieBge-
schwindigkeit, Temperaturregime, anthropogene Nutzungen (Trink- und Brauchwasser-
gewinnung, Energiegewinnung, Schifffahrt, Gewisserausbau- und UnterhaltungsmaB-
nahmen, Erholungs- und Freizeitaktivititen des Menschen, fischereiliche Bewirtschaf-
tung des Gewidssers) sowie die Einwanderung und Ausbreitung fremder Tierarten (Neo-
zoa) in dem Gewisser (REINHOLD & TITTIZER 1997, TITTIZER 1990, 1996).

3.2 Vergleich "gestern / heute"

Ein Vergleich der Daten von DUDICH (1967) mit den Ergebnissen der letzten 20 Jahre
zeigt im Léangsverlauf der Donau ein sehr uneinheitliches Bild (siehe Abb. 1.
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Abb. 1: Entwicklung des Makrozoobenthos der Donau in den einzelnen Donauliindern



Der in Deutschland und Osterreich festgestellte deutliche Anstieg der Artenzahlen in
den letzten 20 Jahren ist nicht allein auf die Verbesserung der Gewissergiite in diesem
Donauabschnitt zuriickzufithren, sondern vielmehr auf die zeitlich und rdumlich sehr
intensive Untersuchung der Donau in diesen Lindern (LEUCHS et al. 1991, HUMPESCH
1994, TITTIZER et al. 1994, MOOG et al. 1994, MARTEN 1995, SCHOLL & BANNING
1998). Sicherlich spielen dabei die verbesserten Untersuchungstechniken, die Fort-
schritte in der Taxonomie sowie auch die Einwanderung fremder Tierarten in dieser
Region eine bedeutende Rolle (BANNING 1998).

In der schiffbaren deutschen Donau kann in jlingster Zeit die Ausbreitung, insbesondere
von zahlreichen Arten mit pontokaspischer Herkunft verzeichnet werden (z. B. die
Kleinkrebse Jaera istri, Dikerogammarus haemobaphes, D. villosus, Echinogammarus
trichiatus, Obesogammarus obesus, Limnomysis benedeni, Hemimysis anomala und der
Strudelwurm Dendrocoelum romanodanubiale). Gleichzeitig haben sich aus dem hyd-
rographischen Einzugsgebiet des Rheins beispielsweise die SiiBwassergarnele Athy-
aephyra desmaresti und die Korbchenmuschel Corbicula spp. (TITTIZER & TAXACHER
1997) bereits in der Donau angesiedelt. Als wesentlicher Transportmechanismus haben
sich dabei inzwischen die Kiihlwassersysteme der Motorschiffe herausgestellt
(REINHOLD & TITTIZER 1997).

Ein Vergleich der friiheren. mit den heutigen Artenlisten aus dem deutsch-
oOsterreichischen Abschnitt der Donau zeigt, dass viele stentke Potamalarten aus dem
Faunenspektrum der Donau verschwunden sind. Dabei wurden insbesondere jene Arten
betroffen, welche streng an sommerwarme, groBe FlieBgewisser gebunden sind. Hierzu
gehdren Theodoxus danubialis, Theodoxus transversalis, Pseudanodonta complanata,
Ephoron virgo, Gomphus vulgatissimus und Macronychus quadrituberculatus. Einige
von ihnen wurden inzwischen durch Schiffe aus weit entfernten Regionen wieder einge-
schleppt, andere konnten aus noch vorhandenen Refugialriumen (z. B. Gewisser der -
Aue, Zufliisse) ihre angestammten Lebensrdume in der Donau wiederbesiedeln. Wie-
derum andere stoen auf uniiberwindbare Schwierigkeiten, die dem fortgeschrittenen
Ausbau der Donau zu "verdanken" sind. Zu dieser Gruppe gehéren Isogenus nubecula,
Perla bipunctata und Taenioptery nebulosa aus der Gruppe der Plecoptera sowie Oligo-
neuriella rhenana und Palingenia longicauda aus der Gruppe der Ephemeroptera.

De facto fehlen heute in dem deutsch-6sterreichischen Abschnitt der Donau die Mu-
schel Unio crassus und die Eintagsfliegen Ecdyonurus dispar, Ecdyonurus insignis,
Ephemerella mucronata, Heptagenia fuscogrisea, Oligoneuriella rhenana, Brachyptera
risi und Rhithrogena semicolorata-Gruppe. Sowohl fiir diese als auch fiir zahlreiche
weitere, derzeit zwar in diesem Donauabschnitt nachgewiesene Arten (z. B. Borysthenia
naticina, Theodoxus danubialis, Theodoxus transversalis, Pseudanodonta complanata,
Sphaerium rivicola, Gomphus vulgatissimus, Ecdyonurus venosus, Heptagenia flava,
Helochares obscurus, Macronychus quadrituberculatus, Normandia nitens, Riolus
cupreus, Lasiochephala basalis, Lepodistoma hirtum, Oligopectrum maculatum) ist der
Aufbau einer stabilen Population nach wie vor unsicher (BANNING 1998).

Die in den slowakischen, ungarischen und jugoslawischen Abschnitten der Donau fest-
gestellten Artenriickginge sind teils auf die verschlechterten Lebensbedingungen (Ge-
wisserverschmutzung) fiir die aquatischen Makroinvertebraten zuriickzufithren, im We-
sentlichen jedoch auf die oft nur sporadisch durchgefiihrten Untersuchungen dieses Do-
nauabschnittes in den letzten 20 Jahren.



Im Gegensatz dazu sind die geminderten Artenzahlen im bulgarischen und teils auch im
ruménischen Donauabschnitt anzusehen. In diesem Donauabschnitt wurden in den letz-
ten Jahren mehrere Léngs- und Querprofiluntersuchungen durchgefiihrt und dabei eine
Abnahme der Artenzahl infolge der Auswirkung liberméBig stark belasteter Zufliisse
wie Jiu, Olt und Arges von ruménischer Seite sowie Ogosta, Ossam und Russenski Lom
von bulgarischer Seite festgestellt. Hierzu tragen auch die "nur" stark verschmutzten
Zuflisse wie Jalomita und Prut (Ruménien) sowie Iskar, Vit und Jentra (Bulgarien) bei.
Alarmierend ist der deutliche Riickgang der Zahl der Insekten (z. B. Plecoptera, Ephe-
meroptera, Odonata) in diesem Donauabschnitt, welche auf Gewisserverunreinigungen
sehr empfindlich reagieren. So wird z. B. das Erloschen der Population der Eintagsflie-
genarten Palingenia longicauda, Ephoron virgo, Ametropus Jragilis, Brachycercus ha-
risella sowie der Plecopterenarten Isogenus nubecula, Perla bipunctata und Taeniopte-
ryx nebulosa auf die erhdhte Gewésserverunreinigung zuriickgefiihrt (RUSSEV 1998).

Zugleich konnte eine Zunahme der Zahl der gegeniiber Abwasserbelastung toleranten
Arten aus der Gruppe der Oligochaeta und Chironomidae in diesem Donauabschnitt
festgestellt werden. Eine erneute Zunahme der Artenzahl und eine Wiederkehr ehemali-
ger donautypischer Arten konnte nur noch durch eine drastische Verbesserung der Was-
serqualitit erfolgen. '

Zusammentfassend kann folgendes festgestellt werden: Das Makrozoobenthos im deut-
schen, dsterreichischen und slowakischen Abschnitt der Donau wurde in den letzten 60
Jahre lediglich lokal durch die Verschlechterung der Wasserqualitit beeintréichtigt. Die
gravierendsten und zugleich irreversiblen Verinderungen erfuhr das Makrozoobenthos
durch den Ausbau und Aufstau der Donau (RUSSEV et al. 1983, TITTIZER 1998). Im Be-
reich der staugeregelten Strecken wurden die stromungsliebenden Arten durch Stillwas-
serarten verdréngt (TITTIZER et al. 1990). AuBerdem traten im Oberwasser der Stauweh-
re aufgrund erhdhter Sedimentation typische Kies- und Steinbewohner zugunsten einer
ausgeprégten Sand- und Schlufffauna zuriick. Diese Feststellung trifft auch auf den ru-
ménisch-jugoslawischen Abschnitt der Donau im Bereich der Stauhaltungen Eisernes
Tor I und IT zu (POPESCU-MARINESCU 1987).

In der ungarischen und jugoslawischen Strecke der Donau nimmt der Einfluss der Ge-
wasserverschmutzung auf das Makrozoobenthos zu und erreicht seinen Hohepunkt in
dem bulgarischen, ruménischen und ukrainischen Abschnitt. Vormals typische Faunen-
elemente der Donau, insbesondere aus der Gruppe der Insekten, verschwanden fiir un-
bestimmte Zeit aus dem Besiedlungsbild. An ihre Stelle traten einige Arten aus der
Gruppe der Zuckmiicken und der Wiirmer. Ein wesentlicher Riickgang der Artenzahl
bei gleichzeitiger Verschiebung des Artenspektrums zugunsten eurydker und abwas-
sertoleranter Arten waren die Folgen.

4 Schlussfolgefungen

Strebt man die Wiederherstellung einer "potentiell natiirlichen Fauna" fiir die Donau an
(vgl. 2), so wird rasch deutlich, dass in den staugeregelten Strecken wegen der hier voll-
zogenen wasserbaulichen Mafnahmen dies nicht mehr méglich ist. Die hier vorhert-
schenden hydrologischen und morphologischen Verhiltnisse erlauben die Riickkehr und
die Etablierung stenoker, rheophiler Aten nicht mehr. Die einzig méglichen MaBnah-
men zur Erh6hung der Biodiversitit in diesen Strecken sind lokale Gewisserstruktur-
verbesserungen. Zur ErhShung der Artenvielfalt trégt in gewissem Umfang auch die
Einwanderung/Einschleppung fremder Arten (Neozoa) aus weit entfernten Regionen



bei. Hierbei kommt der Rheinfauna eine besonders wichtige Rolle zu (TITTIZER 1997,
TITTIZER & TAXACHER 1997). In den tibrigen, nicht staugeregelten Strecken kann eine
wesentliche Erh6hung der Artendiversitit durch Mafinahmen, die eine Verbesserung der
Wasserqualitit zur Folge haben, erreicht werden.’
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