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Im Bereich der Donaustauhaltung Geisling wurde in den letzten Jahren eine ca. ein bis maximal
vier Wochen andauernde Massenemergenz von Zuckmiicken (i. d. R. Chironomus plumosus-
Gruppe) beobachtet. Bei einem weitgehend synchronisierten Schlupf bilden sich grofle
Zuckmiickenschwiirme, welche je nach Wetterlage und Windverhilinissen auch in die
umliegenden Ortschaften fliegen oder in diese verdrifiet werden. Diese "Insekteninvasion” wird
von vielen Anliegern als Plage empfunden. ) ' :

Vor Fertigstellung der Staustufe Geisling im Winter 1985/86 wurden keine derartigen
Massenvorkommen von Zuckmiicken beobachtet. Verdopplung der Besiedlungsfliche, niedrige
Stromungsgeschwindigkeiten und den damit verbundenen Eutrophierungerscheinungen
begiinstigen die Entstehung solcher Zuckmiickenschwiirme. Zur Eindsmmung derselben wurden
und werden verschiedene Mafinahmen durchgefithrt.

Neben Strukturverbesserungen und Fischbesatzmafnahmen kam 1998 u. a. auch das B.ti-
Préparat Vectobac AS 12 in einer Konzentration von 15 ppm versuchsweise zum Einsatz. Bei
dem applizierten Wirkstoff handelt es sich um FiweiBkristalle, welche von Bacillus thuringiensis
israelensis (B.t.i.) gebildet werden. Aufgrund eines komplizierten biochemischen Mechanismus
wirkt dieses FraBgift selektiv auf Dipterenlarven. Es kann seine Wirkung erst dann entfalten,
wenn im Darm folgende Bedingungen vorliegen:

s Alkalisches Darmmilien

» Spezifische Darmproteasen, die das EiweiBkristall (Protoxin) zu dem eigentlichen Toxin
abbauen

* Spezielle Rezeptorstellen an der Oberfléche der. Mitteldarm-Epithelzellen, an dié sich die
EiweiBkomponenten anlagen und schlieBlich die "krankhaften" osmotischen Effekte
verursachen. Die Miickerilarven sterben dann je nach Menge des aufgenommenen Protoxins
nach wenigen Minuten bis Stunden

Die Wirkung von B.t.i. wurde bei zahlreichen Arten auch anderer aquatischer Tiergruppen wie z.
B. Turbellarien, Mollusken, Anneliden, Crustaceen, verschiedenen Insektenordungen, Fischen
und Lurchen untersucht. Diese Tests wurden mit viel hoheren Konzentrationen (100-180 ppm)
durchgefiihrt, als etwa die zur Bekdimpfung im Freiland eingesetzten Konzentrationen.

B.t.i. wird bereits seit Anfang der 80er Jahre groBréiumig zur Bekampfung der Stechmiicken am
Oberrhein eingesetzt. Vor ihrer Anwendung werden B.t.i.-Priparate in Deutschland mittéls einer
Gammastrahlung (27  kGray)  sterilisiert.  Entsprechend den  Aussagen  des
Bundesgesundheitsamtes bestehen bei der Verwendung von bazillen- bzw. sporenfreien B.ti.-
Produkten keinerlei hygienische Bedenken. So diirfen inaktivierte B.t.i-Priparate selbst in
Schutzzonen I und II der Trinkwasserschutzgebiete eingesetzt werden. Die B.ti.-EiweiBkristalle
werden im Wasser in wenigen Tagen abgebaut.

Zum versuchsweisen Einsatz von Bti. an der Donau wurde ein Untersuchungskonzept
ausgearbeitet. Dieses sah folgende Schritte vor:
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. mﬂi&.gm mo.m geeigneten Zeitpunkts der B.t.i.-Applikation (Beobachtung  der
Populationsentwicklung der Zuckmiickenlarven im Vorfeld)

. E&Em der >=m§n._n§mon des B.ti. auf die gesamte benthische Lebensgemeinschaft
unmittelbar vor _.Sn._ 1 bis 3 Tage nach der Applikation (benthosbiologische Untersuchungen,
Messung der organismischen Drift und Durchfiihrung von Bioessays). |

Eine Voraussetzung fiir die B.t.i-Applikation war, daB bei den seit Mitte April im zweiwéchigen
Abstand durchgefiihrten Erhebungen die Chironomidenbestinde an mindestens 5 von 15
mn.m»mm_mmﬁoz Untersuchungsbereichen eine Dichte von mindestens 10.000 Latven/m? erreichen
Dieses Kma wurde im Rahmen der Bestandserhebungen am 19. Mai 1998 tiberschritten (Abb, C..
UE‘E.EHE wurde der B.t.i.-Wirkstoff am 3. Juni in der Stauhaltung Geisling appliziert. Die
Applikation erfolgte somit zu einer Zeit' hoher Larvendichte (Abb. 3) kurz vor der
Hauptemergenz.

E.H Gegensatz zu der Stechmiickenbekdmpfing, wo B.ti. auf die Wasseroberfliche aufgetragen
sﬁ&. muBte der Wirkstoff an der Donau die von den Zuckmiickenlarven besiedelte Stromsohle
mq,w._orm:. Dazu wurde der fliissige B.t.i-Witkstoff zunsichst in einer Mischtrommel mit
Splittsteinchen vermischt und dann unter Zugabe von Wasser und flissigem Stickstoff mit Eis
ummantelt. Die Steine dienten zur Beschwerung, der Eismantel sorgte dafiir, daB sich das B.ti,

" nicht vor Erreichen der Stromsohle abldste. Die Applikation des Wirkstoffes erfolgte mit einem

Hubschrauber auf einer Fliche von 180 ha .

Die wa.n.’,gmgo_o.mmmo:mu Untersuchungen ergaben im B.ti-Applikationsbereich eine Mortalitt

NMHH cwm zu 97 % A_w&c. 2). Noch 2,5 km unterhalb des Applikationsbereiches konnie eine
ortalitdtsrate von bis zu 77 % ermittelt werden. Erst ab 3,5 km unterhal i i

i atarale vor erhalb war keine Wirkung

Ein EB.H.SES Anstieg in der Mortalitat anderer Benthosorganismen (Nichtzielorganismen)
konnte im Rahmen dieser Untersuchungen nicht - festgestellt werden. Eine Statistische
Uberpriifung der Mortalitstsraten einzelner Arten zeigte flir keine eine signifikante Korrelation
zur B.t.i.-Applikation bzw. zu den Mortalitstsraten der Zuckmilckenlarven.

U.mm >vv~.mwwmo= von B.t.i. konnte das massenhafie Auftreten der Chironomiden eind4mmen. So
wiesen die in der Mitte und am Ende des Applikationsbereiches gelegenen Querprofile auch bei
den nachfolgenden Untersuchungen (12, 26, 40.., bis 82 Tage nach der B.t.i.-Applikation) keine
ungewdhnlich hohen Populationsdichten der Zuckmiickenlarven auf, Demzufolge wurde auch
keine Massenemergenz mehr festgestellt. o

Abschliefiend muB aber betont werden, daf die B.ti-Applikation nur 1 isti

"FeuerwehrmaBnahme" anzusehen ist. Langfristige Besserung m_ﬁg nur durch Mwﬁ _QMMMMMM
der hohen Trophie bzw. der damit einhergehenden hohen Nahrungsverfiigharkeit erwartet
ﬁ.mamu. Oberstes  Ziel  aller Strukturverbesserungsmafinahmen und  auch der
Fischbesatzmafnahmen muf letztendlich die Herstellung eines dynamischen Gleichgewichts in

wﬂ. mwcmmmowg rocaananEmnWmm.mnEgEsa_orﬂ,m:n:&m Chironomidenfauna ihren festen
latz hat, i
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